
Аннотация рабочей программы дисциплины (модуля) 

Б1.О.20 «Механика материалов и конструкций (детали машин)» 

 

Цель и задачи дисциплины (модуля) 

Цель дисциплины (модуля) является в ознакомление студентов с методами 

математического описания механических систем, формирование инженерного мышления и 

развития навыков, необходимых для решения практических задач. 

 

Задачи дисциплины (модуля):  

В процессе изучения дисциплины «Механика материалов и конструкций (детали 

машин)» студент должен приобрести навыки практического проведения анализа и синтеза 

механизмов, научиться расчётам по механической прочности, конструированию типовых 

деталей и узлов машин, проведению проверочных расчётов на прочность и жёсткость; 

приобретению первых навыков по конструированию деталей и узлов механизмов, машин, 

агрегатов. 

 

Формируемые компетенции и индикаторы их достижения по дисциплине 

(модулю) 

 

Коды 

компетенции 

Содержание 

компетенций 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

УК-1 Способен осуществлять 

поиск, критический анализ 

и синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

УК-1.1.  

знать: – методы критического анализа и оценки 

современных научных достижений; основные 

принципы критического анализа;  

– методики поиска, сбора и обработки 

информации; актуальные российские и 

зарубежные источники информации в сфере 

профессиональной деятельности; метод 

системного анализа.  

УК-1.2.  

уметь: – получать новые знания на основе 

анализа, синтеза и других методов; собирать 

данные по сложным научным проблемам, 

относящимся к профессиональной области; 

осуществлять поиск информации и решений на 

основе экспериментальных действий; 

– находить, критически анализировать и выбирать 

информацию, необходимую для выработки 

стратегии действий по разрешению проблемной 

ситуации;  

– рассматривать различные варианты решения 

проблемной ситуации на основе системного 

подхода, оценивать их преимущества и риски; 

– грамотно, логично, аргументировано 

формулировать собственные суждения и оценки; 

предлагать стратегию действий; 

– определять и оценивать практические 

последствия реализации действий по разрешению 

проблемной ситуации; 

– применять методики поиска, сбора и обработки 

информации;  

– осуществлять критический анализ и синтез 

информации, полученной из разных источников;  

– предвидеть проблемную ситуацию и 

моделировать умения и навыки выхода из нее;  

– применять системный подход для решения 



 
 

 
поставленных задач.  

– формулировать собственную гражданскую и 

мировоззренческую позицию с опорой на 

системный анализ философских взглядов и 

исторических закономерностей, процессов, 

явлений и событий. 

УК-1.3.  

владеть: – исследованием проблем 

профессиональной деятельности с применением 

анализа, синтеза и других методов 

интеллектуальной деятельности; 

– методами осуществления критического анализ и 

синтеза информации, полученной из разных 

источников; 

– применением методов сбора, хранения, 

обработки, передачи, анализа и синтеза 

информации с использованием компьютерных 

технологий для решения поставленных задач; 

– методами поиска, сбора и обработки, 

критического анализа и синтеза информации; 

методикой системного подхода для решения 

поставленных задач;  

– способностью выхода из проблемной ситуации в 

профессиональной деятельности. 

ОПК-1 Способен учитывать 

современные тенденции 

развития техники и 

технологий в области 

техносферной 

безопасности, 

измерительной и 

вычислительной техники, 

информационных 

технологий при решении 

типовых задач в области 

профессиональной 

деятельности, связанной с 

защитой окружающей 

среды и обеспечением 

безопасности человека 

ОПК-1.1.  

знать: основные теоретические положения 

общенаучных и естественнонаучных дисциплин, 

принципиальных особенностей моделирования 

математических, физических и химических 

процессов, тенденции развития техники и 

информационных технологий при решении 

типовых задач в области техносферной 

безопасности; базовые естественнонаучные и 

инженерные принципы в области техносферной 

безопасности; современные тенденции развития 

техники и технологий в области обеспечения 

техносферной безопасности, современные 

тенденции вычислительной техники, 

информационных технологий в своей 

профессиональной деятельности 

ОПК-1.2.  

уметь: использовать и применять 

вычислительную технику и информационные 

технологии в области обеспечения техносферной 

безопасности; определять параметры опасных и 

вредных воздействий технологических и 

производственных процессов; выявлять базовые 

законы и закономерности развития науки в 

области техносферной безопасности;  

решать типовые задачи по обеспечению 

безопасности человека в среде обитания 

(производственной и окружающей) согласно 

современным тенденциям развития техники и 

технологий в области техносферной безопасности. 

ОПК-1.3.  

владеть: навыками структурирования знаний; 

правильного выбора средств, способов и методов 

принятия решений; владение техникой и 



 
 

 
технологиями в области обеспечения 

техносферной безопасности; владение 

вычислительной техникой и информационными 

технологиями в своей профессиональной 

деятельности; 

методологией моделирования возможных 

чрезвычайных ситуаций, возникновения 

опасностей и их предотвращения на 

промышленных объектах и окружающей среде с 

использованием измерительной и вычислительной 

техники, современных информационных 

технологий. 

ПК-1 Способен самостоятельно 

приобретать, 

структурировать и 

применять 

математические, 

естественнонаучные, 

социально-экономические 

и профессиональные 

знания в области 

техносферной 

безопасности, решать 

сложные и проблемные 

вопросы 

ПК-1.1.  

знать: порядок поиска и систематизации 

информации для решения вопросов в сфере 

профессиональной деятельности; основные 

принципы формирования научных знаний 

(математических, естественнонаучных, 

социально-экономических, профессиональных) с 

использованием информационных ресурсов; 

общие принципы расчета основных систем 

обеспечения техносферной безопасности; 

ПК-1.2.  

уметь: формулировать научно-технические задачи 

в сфере профессиональной деятельности на основе 

знания проблем отрасли и опыта их решения; 

решать стандартные профессиональные задачи и 

кейсы с применением естественнонаучных, 

общеинженерных и социально-экономических 

знаний, методов математического анализа и 

моделирования; 

ПК-1.3.  

владеть: навыками постановки цели и задач для 

решения профессиональных задач, выбора 

методов решения, установления ограничений к 

решениям научно-технической задачи в области 

техносферной безопасности на основе нормативно 

-технической документации и знания проблем 

отрасли и опыта их решения 

ПК-5 Способен 

идентифицировать 

процессы и разрабатывать 

их рабочие модели, 

интерпретировать 

математические модели в 

нематематическое 

содержание, описывать 

экспериментальные 

данные и определять их 

физическую сущность, 

делать качественные 

выводы из 

количественных данных, 

осуществлять 

моделирование 

технических устройств и 

процессов 

ПК-5.1. 

знать: основы математического и компьютерного 

моделирования; современные цифровые системы 

автоматизированного проектирования деталей и 

конструкций; 

ПК-5.2. 

уметь: – разрабатывать математические модели 

процессов, интерпретировать математические 

модели нематематическое содержание, определять 

допущения и границы применимости модели;  

– применять алгоритмы и современные цифровые 

системы автоматизированного проектирования 

конструкций и оборудования опасных 

производственных объектов;  

– осуществлять компьютерное моделирование 

технических устройств и процессов. 

ПК-5.3. 

владеть:  
– навыками определения физической сущности 



 
 

 
экспериментальных данных; формирования 

качественных выводов из количественных данных, 

полученных по рабочим моделям;  

– навыками применения систем 

автоматизированного проектирования для 

решения профессиональных задач. 

 
Содержание разделов дисциплины 

Тема 1. Общие сведения о деталях машин. Критерии работоспособности и 

расчета деталей машин 

Содержание и задачи курса, его связь с другими дисциплинами. Краткая история 

развития теории деталей машин. Понятие машины, механизма, детали и узла. 

Классификация машин и деталей. Критерии работоспособности и надежности деталей 

машин. Общие сведения о допусках и посадках, используемых при сборке машин и 

механизмов. Общие сведения о допусках формы и расположения поверхности деталей 

машин. 

Тема 2. Механические передачи 

Механические передачи. Зубчатые передачи. Планетарные передачи. Червячные 

передачи. Ременные и цепные передачи. Передачи винт-гайка. 

Тема 3. Валы и опоры  

Валы и оси. Проектный расчет валов. Оценка влияния конструктивных факторов на 

выносливость валов. Подшипники скольжения. Практический расчет подшипников 

скольжения. Подшипники качения. Классификация. Критерии работоспособности и расчет 

подшипников качения. Муфты. Общие сведения, назначение, классификация. Муфты 

глухие, компенсирующие, упругие. Расчет упругих муфт. 

Тема 4. Муфты и соединения 

Классификация муфт и их назначение. Расчет. Резьбовые соединения. Сравнение 

потерь на трение. Момент завинчивания гайки. Самоторможение резьбы. КПД винтовой 

пары. Расчеты на прочность стержня винта при различных случаях нагружения. Расчет 

соединений, включающих группу болтов при условии, что: внешняя нагрузка действует в 

плоскости соединения и внешняя нагрузка перпендикулярна стыку деталей. Заклёпочные 

соединения и соединения, и соединения с гарантированным натягом (прессовые). Сварные 

соединения. Шпоночные и шлицевые соединения. Штифтовые соединения. 

Тема 5. Типовые конструктивные решения инженерных задач 

Рекомендации по выбору материалов при проектировании машин и механизмов. 

Мероприятия, обеспечивающие оптимизацию конструкций, машин и механизмов, их 

технологичность сборки, экологическую безопасность. Применение в машиностроении 

пластмасс. Восстановление и ремонт деталей машин и механизмов. 

 


